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Pensamos no futuro desde 1905, pois 
inovação e empreendedorismo sempre 
estiveram no nosso DNA.

São 120  anos realizando histórias, evoluindo 
relações e potencializando o futuro...

... das pessoas

... do país

... da própria energia. 

O futuro 
nos 

Energisa.



Somos t ransmissores  para 
garant ir a qualidade  e  a 
confiab ilidade  da energia que  
ent regamos.

13  c on c e s s õe s  
de  t ransmissão
2 fa ze n d a s  de  ge ração solar 
cent ralizada

Somos d is t ribuidores  
focados  em levar  
ene rgia para todos .

9  c on c e s s õe s  
de  d is t ribuição

Somos soluções  finance iras  
para fac ilitar a vida dos  
nossos  c lientes  e  
fornecedores .

1 MM c lientes

Somos p rodutores  de  
b iometano, o combust ível 
zero carbono, e  de  
fert ilizantes orgânicos a part ir 
da gestão de  resíduos 
agroindustriais .

25  K m 3 b iometano/d ia (20 25)

30  K t on  fe rt ilizante  
orgânico/ano

Somos d is t ribuidores  
do combust íve l da 
t rans ição energé t ica: 
o gás  natural.

5  e s t a d os

Somos soluções  para a 
descarbonização, inc luindo a 
ge ração de  energias  renováve is  
e  a comerc ialização para o 
mercado livre .

323 m il
unidades  consumidoras

20  MM 
de  pessoas  atend idas

117 fa ze n d a s
de  ge ração d is t ribuída

4 4 1 MWp
potênc ia ins talada



Contexto e 
Problemática



Gestão de Ativos
Manutenção preditiva
Faltas passantes
Corrente de curto elevada
Tempo de falta elevado

Transformadores de Potência

Contexto  do Problema



Fonte: Tenbohlen (2023)

Falhas em Transformadores de Potência

Fonte: Lucena (2016)

Axiais

Radiais

Deformação elástica e plástica

Fonte: DOI 10.13140/RG.2.2.20780.59528

Contexto  do Problema

http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.20780.59528





Objetivo  do Projeto

• Otimizar o processo de manutenção preditiva 
de transformadores de potência

• Mitigar riscos de falhas catastróficas em 
transformadores de potência

• Aprimorar a Gestão de Ativos por meio 
da Manutenção orientada por dados;

• Reduzir custos com manutenção 
corretiva



Desenvolvimento



Metodologia

Aplicação do Guia IEEE Std C57.109 -

2018 para classificação de faltas severas e 

não severas

Estresse 

Térmico

Estresse 

Mecânico

2



Metodologia
Sistema 
Técnico

2h para conclusão e 
tomada de decisão.

• 2 dias de trabalho processo manual.
• Redução de 87,5% do tempo de análise.

Dados 
dinâmicos

Estruturação

Dados 
estáticos

Relés

Analytics
Gases 
dissolvidos

Curva de 
danos



Produto

Ferramenta
Para análise de
Faltas passantes



Resultados



Resultados  Alcançados

Ganhos
1 – Contribui para evitar falha de transformadores
de potência, conforme será apresentado no case

2 – Otimização do processo de AGD (Análise de
Gases Dissolvidos)

3 – Evolução do conhecimento dos impactos das faltas passantes severas a saúde do
principal ativo de Subestação

4 - Possibilitou revisitar as premissas de aplicação do HCL – High Current Lockout

5 - Apoia no processo de planejamento de ativos, dando suporte na indicação de
ativos críticos



Case Real 

Icc
Icc

Icc

Transferir 
carga    
parcialmente

Transferir 100% da carga
Desligar transformador
Mobilizar SE Móvel

Análise     
realizada 
em N+1

Transformador
69 kV/13,8 kV 
25 MVA

R$ 2,5 MM



OBRIGADO!

Energisa Sergipe 
Eng. André Rosário

andre.silva@energisa.com.br
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